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Dieses Whitepaper analysiert die spezifischen Herausforderungen
und Chancen, die das Jahr 2024 für die Qualitätssicherung in der
Softwareentwicklung bereithält. Es wirft einen detaillierten Blick
darauf, wie automatisiertes Testing in diesem Kontext nicht nur
zur Verbesserung der Produktqualität beiträgt, sondern auch den
Entwicklungszyklus beschleunigen und die Gesamtkosten
reduzieren kann. Der Hauptfokus liegt darin, Unternehmen dabei
zu unterstützen, den optimalen Zeitpunkt für die Implementierung
von automatisierten Teststrategien im Jahr 2024 zu bestimmen.
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Executive Summary
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Die stetig voranschreitende Entwicklung in der Softwarebranche stellt 
auch die Qualitätssicherung vor neue Herausforderungen. Innovative
Technologien und komplexe Anwendungen stoßen auf wachsende
Nutzererwartungen, wodurch die Gewährleistung einer hohen Software-
qualität zum entscheidenden Erfolgsfaktor wird. Unternehmen müssen
nicht nur agile Entwicklungsprozesse implementieren, sondern auch
sicherstellen, dass die eigene Software den höchsten Qualitätsstandards
entspricht. Im Rahmen dieser Entwicklung gewinnt der zeitliche Aspekt der
Qualitätssicherung zunehmend an Bedeutung. Die gezielte Anwendung
automatisierter Tests stellt einen essentiellen Schritt dar, um die Effizienz
der Qualitätssicherung zu steigern. Entscheidend dabei ist jedoch, den
optimalen Zeitpunkt für den Einsatz von automatisierten Testverfahren zu
identifizieren.

Folgende automatisierte Testverfahren nehmen wir dafür genauer 
unter die Lupe: 

Unit Tests

Integrationstests

Regressionstests

End-to-End Tests

User Acceptance Tests

Einleitung

(UI/E2E)
Akzeptanztests
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Unit Test

Integrationstest /
Komponententests
(mit / ohne Server)

Die 3 Stufen der
Komplexität beim
Software Testing
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das Testen von Berechnungen und einfachen
Logikfunktionen,

das Überprüfen, ob die richtigen Daten aus einer
Datenbank abgerufen sowie gespeichert werden und
die Datenverbindung korrekt gehandhabt wird,

das Testen, ob bei asynchronemCodeOperationen in
der richtigen Reihenfolge ausgeführt werden oder

das Überprüfen, ob eine Funktion Fehlermeldungen
korrekt ausgibt.

die Validierung von Eingabedatenmit Grenzwerten,

Unit Tests

Unit Tests sind die Grundpfeiler einer automatisierten
Teststrategie und haben sofortigen Einfluss auf die Codequalität.
Im Gegensatz zu umfassenderen Integrationstests oder
Systemtests konzentrieren sich Unit Tests auf die kleinsten
Einheiten des Codes – die Funktionen und Methoden. Konkrete
Beispiele sind

Bedeutung von
Unit Tests und ihr
Einfluss auf die
Codequalität
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Unit Tests helfen, Fehler auf der kleinsten Codeebene bereits
während der Entwicklungsphase zu erkennen. Probleme können so
schnell behoben und Risiken für höhere Teststufen minimiert
werden.

Das Schreiben von Unit Tests fördert klare Schnittstellen und gut
strukturierten Code. Das steigert die Wartbarkeit und macht es
einfacher, Änderungen vorzunehmen, ohne bestehende
Funktionalitäten zu gefährden.

Unit Tests dienen als lebendige Form der Dokumentation. Sie
zeigen nicht nur, wie eine Funktion verwendet werden sollte,
sondern überprüfen diese Spezifikation auch automatisch.
Dadurch wird das Wissen im Team besser geteilt.

FRÜHE FEHLERERKENNUNG:

CODEQUALITÄT UND WARTBARKEIT: 

DOKUMENTATION: 

Warum sind
Unit Tests so
wichtig?

Erkennung von kleinsten Fehlern während der
Entwicklungsphase 

Förderung von klaren Schnittstellen und gut
strukturierter Code

Lebendige Form der Dokumentation samt
automatischer Überprüfung von Funktionen

Die Vorteile 
von Unit Tests
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Frühes Feedback:

Verbesserte
Codequalität:

Unit-Tests sollten idealerweise von Anfang an in der Software-
entwicklung eingeführt sein. Sie sollten bereits in einer sehr frühen
Phase des Entwicklungszyklus geschrieben und ausgeführt werden.
Nachstehend sind einige Gründe aufgelistet, die für frühzeitiges Unit
Testing sprechen, sowie potenzielle Nachteile, die auftreten können,
wenn Unit-Tests entweder zu früh oder zu spät eingeführt werden:

Entwickler erhalten sofortiges Feedback darüber, ob ihre
Codeänderungen die Funktionalität beeinträchtigen. Dies
ermöglicht es, Fehler frühzeitig zu identifizieren und zu beheben,
was den Entwicklungsaufwand insgesamt reduziert.

Das Schreiben von Unit-Tests erfordert oft, dass der Code klar
strukturiert und gut verständlich ist, was zu einer insgesamt
höheren Codequalität führen kann.

Wann sollten Unit Tests
eingeführt werden?

Vorteile der frühzeitigen Einführung von Unit-Tests:

Sicherheit bei
Refactoring:

Dokumentation
des Verhaltens:

Dank Unit-Tests können Entwickler sicherer Refactoring-
Operationen durchführen, da sie wissen, dass ihre Änderungen die
Funktionalität nicht beeinträchtigen, solange die Tests erfolgreich
sind.

Durch das Lesen der Tests können Entwickler verstehen, wie die
einzelnen Komponenten verwendet werden sollen und welche
Randfälle zu berücksichtigen sind.
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ob beiWebanwendungen die Benutzeroberfläche
ordnungsgemäßmit den Backend-Services
kommuniziert und die erwarteten Daten empfängt,

ob bei E-Commerce-Plattformen das Hinzufügen von
Produkten zumWarenkorb, der Checkout-Prozess, die
Zahlungsabwicklung und der Versand ordnungsgemäß
funktionieren oder

ob Daten von IoT-Geräten korrekt erfasst, an den
Backend-Server gesendet und dort verarbeitet werden.
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Integrationstests

Integrationstests sind ein wesentlicher Bestandteil des
Softwareentwicklungsprozesses, der sicherstellt, dass die
verschiedenen Module und Komponenten einer Anwendung
effektiv zusammenarbeiten. Mit ihnen lässt sich überprüfen, ob
die Schnittstellen zwischen den einzelnen Teilen korrekt
implementiert sind und ob Daten korrekt übertragen und
verarbeitet werden. So wird sichergestellt, dass das System als
Ganzes ordnungsgemäß funktioniert und, dass potenzielle
Probleme oder Fehler in der Interaktion zwischen den
Komponenten frühzeitig erkannt werden. Konkrete
Anwendungsbeispiele für Integrationstests sind das Überprüfen

Bedeutung von
Integrationstests
und ihr Einfluss auf
die Codequalität



Warumsind
Integrationstests
sowichtig?

Integrationstests helfen dabei, Probleme zu erkennen, die bei der
Zusammenführung einzelner Komponenten entstehen.

DENTIFIKATIONVON INTEGRATIONSPROBLEMEN:

Durch Integrationstests wird sichergestellt, dass das System als
Ganzes ordnungsgemäß funktioniert und alle Anforderungen
erfüllt werden.

SICHERSTELLUNGDER FUNKTIONALITÄT DES GESAMTSYSTEMS:

Durch Integrationstests erhalten Entwickler frühzeitig Feedback
darüber, wie gut verschiedene Komponenten miteinander
interagieren. Dies ermöglicht es, Probleme schnell zu identifizieren
und zu beheben, bevor sie sich auf andere Teile des Systems
ausweiten und schwerwiegender werden.

FRÜHES FEEDBACK:

Integrationstests in der CI/CD-Pipeline stellen sicher, dass
Inkompatibilitäten frühzeitig erkannt und behoben werden.

UNTERSTÜTZUNGVONCONTINUOUS INTEGRATION (CI)
UNDDEPLOYMENT (CD):

Durchführung von Integrationstests wird die Wartbarkeit des
Codes verbessert. Probleme werden frühzeitig erkannt und
behoben, was dazu beiträgt, dass der Code sauberer, robuster
und leichter zu verstehen ist.

VERBESSERUNGDERWARTBARKEIT:
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Frühes Feedback:

Kontinuierliche
Verbesserung:

Risikominimierung:

Entwickler erhalten frühzeitig Feedback über die Interaktionen
zwischen den Komponenten und können Probleme, wie
beispielsweise Schnittstellenfehler, Deadlocks oder
Ressourcenkonflikte, erkennen und beheben.

Werden Integrationstests von Anfang an durchgeführt, wird eine
Kultur der kontinuierlichen Verbesserung gefördert, da Probleme
schnell erkannt und behoben werden können.

Die Fehlererkennung und -behebung wird schwieriger und
zeitaufwendiger, je komplexer die Interaktionen zwischen mehreren
Komponenten werden. Die frühzeitige Identifizierung von
Integrationsproblemen minimiert das Risiko von dadurch
entstehenden größeren Verzögerungen in späteren Phasen des
Entwicklungsprozesses.

Vorteile der frühzeitigen Einführung von Integrationstests:

Integrationstests sollten idealerweise eingeführt werden, sobald
mehrere Komponenten oder Module einer Software miteinander
interagieren müssen. Dies kann in der Regel recht früh im
Entwicklungsprozess geschehen, sobald die grundlegenden
Funktionen der einzelnen Komponenten implementiert sind und
die Integration zwischen ihnen beginnt.

Wann sollten Integrationstests
eingeführt werden?

ald
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Regressionstests

Regressionstests sind ein wesentlicher Bestandteil des
Softwareentwicklungsprozesses, der sicherstellt, dass bereits
implementierte Funktionen auch nach Änderungen oder
Erweiterungen weiterhin korrekt funktionieren. Sie prüfen, ob
vorhandene Funktionalitäten durch neue Codeänderungen nicht
unbeabsichtigt beeinträchtigt werden. Dies ist entscheidend, um
sicherzustellen, dass die Software stabil bleibt und keine
Regressionen, also Rückschritte in der Funktionalität, aufweist.
Konkrete Beispiele für Regressionstests sind

Bedeutung von
Regressionstests
und ihr Einfluss auf
die Codequalität
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das Überprüfen von Kernfunktionenwie das Öffnen und
Speichern von Dateien, Drucken und Bearbeiten von
Daten

das Sicherstellen, dass die Anwendung auf allen
unterstützten Betriebssystemen ordnungsgemäß
funktioniert oder

das Testen der Schnittstellenmit anderen
Programmen, nachdemÄnderungen an der API
vorgenommenwurden.
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Warumsind
Regressionstests
sowichtig?

Regressionstests stellen sicher, dass bereits implementierte
Funktionen auch nach Änderungen oder Erweiterungen weiterhin
stabil und funktionsfähig bleiben. Dies trägt dazu bei, dass das
Gesamtsystem zuverlässig und robust bleibt und den
Anforderungen der Benutzer gerecht wird.

SICHERSTELLUNGDER STABILITÄT:

Regressionstests helfen dabei, Fehler oder Regressionen frühzeitig
zu erkennen, bevor sie sich auf andere Teile des Systems
ausweiten oder zu schwerwiegenden Problemen führen können.
Dies ermöglicht es den Entwicklern, Probleme schnell zu
identifizieren und zu beheben, bevor sie sich auf die
Produktivumgebung auswirken.

FRÜHERKENNUNGVON FEHLERN:

Durch die regelmäßige Durchführung von Regressionstests wird
die Codequalität aufrechterhalten, da vorhandene Funktionen
kontinuierlich überprüft werden. Dies trägt dazu bei, dass der Code
sauberer, robuster und leichter zu warten ist.

SICHERUNGDER FUNKTIONALITÄT:

Regressionstests in der CI/CD-Pipeline stellen sicher, dass keine
neuen Fehler durch Codeänderungen eingeführt werden.

UNTERSTÜTZUNGVONCONTINUOUS INTEGRATION (CI)
UNDDEPLOYMENT (CD):

Durch die regelmäßige Durchführung von Regressionstests
gewinnen Entwickler Vertrauen in den Code, da sie wissen, dass
vorhandene Funktionen auch nach Änderungen weiterhin
ordnungsgemäß funktionieren. Dies fördert eine positive
Entwicklungsumgebung und unterstützt eine kontinuierliche
Weiterentwicklung der Software.

VERTRAUEN IN DENCODE:
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Regressionstests sollten idealerweise eingeführt werden,
sobald erste funktionale Teile der Software implementiert
sind. Die kontinuierliche Durchführung von Regressionstests
trägt dazu bei, die Stabilität und Zuverlässigkeit des Codes
über einen langen Zeitraum hinweg zu gewährleisten.

Früherkennung
von Fehlern:

Durch die frühzeitige Einführung von Regressionstests können
Fehler oder Regressionen erkannt und behoben werden, bevor sie
sich auf andere Teile des Systems ausbreiten.

Vorteile einer frühzeitigen Einführung von Regressionstests

Wann sollten Regressionstests
eingeführt werden?

Risikominimierung Das Risiko, dass größere Fehler erst in einem späteren
Entwicklungsprozess entdeckt werden und dann viel Zeit und
Ressourcen zur Behebung erfordern, wird minimiert. Inkompatible
Schnittstellen beispielsweise könnten eine Neugestaltung ganzer
Module erfordern.

Sicherung der
Codequalität:

Die Durchführung von Regressionstests trägt dazu bei, die
Codequalität aufrechtzuerhalten, indem vorhandene Funktionen
überprüft werden. Dies führt zu einem insgesamt saubereren,
robusteren und leichter wartbaren Code.

WHITEPAPER | Qualitätssicherung 2024 | 13
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End-to-End (E2E)-Tests

E2E-Tests sind ein wesentlicher Bestandteil des
Softwareentwicklungsprozesses, der sicherstellt, dass eine
Anwendung als Ganzes ordnungsgemäß funktioniert und alle
Komponenten, Module und Schnittstellen einwandfrei
zusammenarbeiten. Diese Tests prüfen, ob die Anwendung die
erwarteten Ergebnisse liefert und die definierten Geschäfts- oder
Benutzeranforderungen erfüllt. Sie konzentrieren sich darauf,
dass die Anwendung das tut, was sie tun soll. Beispiele für
funktionale E2E-Tests sind

Bedeutung von
E2E-Tests und ihr
Einfluss auf die
Codequalität

das Durchführen eines Kaufvorgangs in einemOnline-
Shop,

das Ausfüllen und Absenden eines Formulars oder

das Navigieren durch verschiedene Seiten einer
Webanwendung, um sicherzustellen, dass alle Links und
Funktionen korrekt funktionieren.



Warumsind
E2E-Tests so
wichtig?

E2E-Tests stellen sicher, dass alle Funktionen und Prozesse
ordnungsgemäß und wie vom Benutzer erwartet funktionieren.
Dies trägt dazu bei, potenzielle Probleme oder Fehler frühzeitig zu
identifizieren und zu beheben.

GANZHEITLICHE ÜBERPRÜFUNGDER ANWENDUNG:

Durch das Testen der Integration und Interaktionen einzelner
Komponenten und Anwendungen miteinander wird sichergestellt,
dass alle Teile des Systems nahtlos zusammenarbeiten und
korrekte Ergebnisse liefern.

SICHERSTELLUNGDER FUNKTIONALITÄT DES GESAMTSYSTEMS:

Die Simulation realer Benutzerinteraktionen decken potenzielle
Fehlerquellen und Engpässe in der Anwendung auf, die in isolierten
Tests möglicherweise nicht entdeckt werden. Dies ermöglicht es
Entwicklern, Probleme frühzeitig zu beheben und die Gesamt-
qualität der Software zu verbessern.

IDENTIFIKATIONVON FEHLERQUELLEN:

E2E-Tests überprüfen, ob alle Funktionen der Anwendung
reibungslos funktionieren und die Erwartungen der Benutzer
erfüllen. Dies ist entscheidend für die Wettbewerbsfähigkeit und
den Erfolg einer Anwendung auf dem Markt.

SICHERUNGDER BENUTZERERFAHRUNG:

Durch die regelmäßige Durchführung von E2E-Tests werden
potenzielle Probleme frühzeitig erkannt und können behoben
werden. Dies trägt dazu bei, dass die Anwendung auch unter
realen Bedingungen stabil und fehlerfrei funktioniert.

VERBESSERUNGDER ROBUSTHEIT UND ZUVERLÄSSIGKEIT:
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Bedeutung von Integrationstests und ihr Einfluss
auf die Codequalität

Frühes Feedback:

Erhöhte Agilität:

Geringerer
Aufwand:

Verbesserte
Qualität und
Zuverlässigkeit:

E2E-Tests sollten eingeführt werden, sobald die
grundlegenden Funktionen der Software implementiert
und stabilisiert sind, um sicherzustellen, dass die
Anwendung als Ganzes ordnungsgemäß funktioniert.

Die Entwickler erhalten schnell Feedback darüber, ob die gesamte
Anwendung ordnungsgemäß funktioniert. Dies ermöglicht es,
Probleme frühzeitig zu erkennen und zu beheben, bevor sie sich auf
andere Teile des Systems auswirken. So fällt es beispielsweise direkt
auf, wenn eine neu implementierte Funktion in der
Bestellbearbeitung zu Problemen im Bestellprozess führt.

Da Fehler frühzeitig erkannt werden, können Entwickler schneller auf
Änderungen reagieren und neue Funktionen implementieren.

Je kleiner die Codebasis ist, desto einfacher und weniger
zeitaufwendig ist es, E2E-Tests zu erstellen und zu pflegen. Eine
regelmäßige Überprüfung und Optimierung der Codebasis trägt
dazu bei, den Aufwand für die Testautomatisierung langfristig zu
reduzieren.

Kontinuierliches Testen während des Entwicklungsprozesses hilft,
Fehler frühzeitig zu identifizieren und zu beheben. Dies verhindert
potenzielle Probleme in der Produktionsumgebung.

Wann sollten E2E-Tests
eingeführt werden?

Vorteile einer frühzeitigen Einführung von E2E-Tests

WHITEPAPER | Qualitätssicherung 2024 | 16
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User Acceptance Tests (UAT)

UAT sind ein entscheidender Schritt im Softwareentwicklungs-
prozess, in dem die Funktionalität einer Anwendung von den
Endbenutzern überprüft wird, um sicherzustellen, dass sie den
Anforderungen und Erwartungen entspricht. Diese Tests werden
typischerweise von den eigentlichen Benutzern der Software oder
deren Vertretern durchgeführt. Getestet wird beispielsweise

Bedeutung von
UAT und ihr
Einfluss auf die
Codequalität

ob sich ein neuer Benutzer registrieren oder sich ein
bestehender Nutzer einloggen kann

ob die Navigation im System intuitiv und einfach zu
bedienen ist

ob Benutzer Daten eingeben und bearbeiten können

ob die Anleitungen und Hilfestellungen ausreichend
sind.



Warumsind
UAT-Tests
sowichtig?

Dieses Feedback ist von unschätzbarem Wert, da es Entwicklern
hilft, die Software aus der Perspektive der Benutzer zu sehen und
potenzielle Probleme oder Verbesserungs-möglichkeiten zu
identifizieren.

FEEDBACKVON BENUTZERN:

UAT stellen sicher, dass die implementierte Software den
ursprünglichen Anforderungen und Spezifikationen entspricht.
Dadurch wird sichergestellt, dass die Software tatsächlich das tut,
was sie tun soll und dass keine wesentlichen Anforderungen
übersehen oder falsch interpretiert wurden.

VALIDIERUNGDER ANFORDERUNGEN:

Durch UAT können Benutzerfreundlichkeit und Benutzererfahrung
der Software bewertet werden. Dies ermöglicht es Entwicklern,
Benutzerober-flächen und Interaktionen zu optimieren, um eine
reibungslose und intuitive Nutzung der Anwendung zu
gewährleisten.

VERBESSERUNGDER BENUTZERFREUNDLICHKEIT:

UAT helfen dabei, Randfälle und potenzielle Probleme zu
identifizieren, die in anderen Testphasen möglicherweise
übersehen wurden. Dadurch wird es möglich, diese Probleme
frühzeitig zu erkennen und zu beheben, bevor die Software in den
Produktionsbetrieb übergeht.

IDENTIFIKATIONVON EDGE CASES UND PROBLEMEN:

Indem Benutzer in den Entwicklungsprozess einbezogen werden,
fühlen sie sich gehört und wertgeschätzt, was zu einer positiven
Wahrnehmung der Software führt.

STEIGERUNGDER BENUTZERZUFRIEDENHEIT:
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Automatisierung
vonwiederholbaren
Aufgaben:

Aufgaben wie das Ausfüllen von Formularen, das Klicken auf
Schaltflächen oder das Navigieren durch Benutzeroberflächen,
können automatisiert werden. Hierbei helfen Tools und Frameworks,
welche die Interaktionen mit der Benutzeroberfläche simulieren
können.

Automatisierte
Datenvalidierung:

Tests können automatisch überprüfen, ob die Daten in der
Anwendung korrekt verarbeitet werden, etwa durch das
Vergleichen von erwarteten Ergebnissen mit tatsächlichen
Ergebnissen, die während der Ausführung der Tests erfasst werden.

Obwohl UAT typischerweise auf menschliche Interaktion
und subjektives Feedback angewiesen sind, gibt es
dennoch Möglichkeiten, einige Aspekte dieser Tests zu
automatisieren.

Es ist wichtig zu beachten, dass nicht alle Aspekte von UAT vollständig automatisiert werden
können, da viele Tests auf subjektivem Benutzerfeedback beruhen. Dennoch können durch die
Automatisierung wiederholbarer Aufgaben und Validierungs-prozesse wertvolle Ressourcen
eingespart und die Effizienz des Testprozesses verbessert werden. Entscheidend ist dabei die
richtige Balance zwischen manuellen und automatisierten Tests zu finden, die je nach den
Anforderungen des Projekts und der Art der Anwendung variieren kann.

Warumautomatisierte Tests und
UAT keinenWiderspruch bilden

Hier sind einige Ansätze zur Automatisierung von UAT



Frühes Feedback:

Risikominimierung:

Effizienzsteigerung:

UAT sollten bereits vor der Implementierung eingeführt werden. So
kann frühzeitig Feedback zu Entwürfen von der Benutzeroberfläche
und anderen nutzerorientierten Elementen erhalten werden.
Außerdem hilft eine frühzeitige Einführung, die Anforderungen der
Benutzer zu validieren und sicherzustellen, dass diese klar und
vollständig verstanden wurden. Automatisierte UAT sollten erst
eingeführt werden, nachdem zumindest ein regulärer UAT-Prozess
erfolgreich durchlaufen wurde.

Die Entwickler erhalten schnell Feedback darüber, ob die gesamte
Anwendung ordnungsgemäß funktioniert. Dies ermöglicht es,
Probleme frühzeitig zu erkennen und zu beheben, bevor sie sich auf
andere Teile des Systems auswirken. So fällt es beispielsweise direkt
auf, wenn eine neu implementierte Funktion in der
Bestellbearbeitung zu Problemen im Bestellprozess führt.

Durch die frühzeitige Erkennung von Problemen und Fehlern in der
Benutzerakzeptanz lassen sich größere Fehler und Verzögerungen
im weiteren Verlauf des Entwicklungsprozesses vermeiden.
Beispielsweise kann ein Fehler in der Anwendungslogik, der erst
erkannt wird, nachdem bereits mehrere Funktionen auf dieser
fehlerhaften Basis implementiert wurden, umfangreiche
Nacharbeiten am Code erforderlich machen.

Die Automatisierung von wiederholbaren Aufgaben ermöglicht es,
Tests schneller durchzuführen.

Wann sollten automatisierte
UAT eingeführt werden?

Vorteile frühzeitig automatisierter UAT

n. So
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der
d
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Auswirkungen einer
zu frühen Einführung
von Tests

In diesem Whitepaper wurde mehrfach
für einen frühzeitigen Einsatz von
automatisierten Tests plädiert. Früh bedeutet
jedoch nicht zu früh. Diese Nachteile können
durch einen verfrühten Einsatz entstehen:

Instabilität der
Anforderungen:

Instabilität der
Codebasis:

Fehlende
Funktionalität:

Fehlende
Testbarkeit:

Fehlende
Priorisierung:

Falsche
Zuversicht:

Zu Beginn der Entwicklung können sich Anforderungen und Spezifikationen
häufig ändern. Wenn zu früh automatisierte Tests geschrieben werden,
müssen sie möglicherweise häufig aktualisiert oder sogar verworfen
werden, was zu einer Verschwendung von Ressourcen führt.

Ebenso ist der Code in den frühen Phasen der Entwicklung noch oft in einem
instabilen Zustand und ändert sich laufend. Wenn Tests zu früh im Prozess
geschrieben werden, kommt es durch die dadurch notwendigen
Aktualisierungen ebenfalls zu Zeit- und Ressourcenverschwendung.

Bei Entwicklungsbeginn kann es sein, dass noch nicht alle Funktionen
vollständig implementiert sind. Das Schreiben automatisierter Tests für
unvollständige Funktionen kann zu Fehlern und Inkonsistenzen führen und
somit die Qualität der Tests beeinträchtigen.

Einige Teile des Codes können möglicherweise noch nicht testbar sein. Das
Erzwingen von Tests in diesem Stadium kann zu unnötiger Komplexität
führen und die Produktivität des Entwicklungsteams beeinträchtigen.

Wenn automatisierte Tests zu früh eingeführt werden, besteht die Gefahr,
dass sie nicht entsprechend der tatsächlichen Bedeutung und Kritikalität
der Funktionen priorisiert werden. Dies kann dazu führen, dass wichtige Teile
des Systems nicht ausreichend getestet werden, während weniger wichtige
Teile übermäßig getestet werden.

Frühzeitige automatisierte Tests können zu einer falschen Zuversicht führen,
dass der Code fehlerfrei ist, obwohl er noch nicht ausreichend getestet
wurde. Dies kann dazu führen, dass potenziell kritische Fehler übersehen
werden.
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Auswirkungen einer zu späten
Einführung von Tests

Natürlich entstehen auch Nachteile, wenn
automatisierte Tests zu spät eingesetzt werden:

Höhere Kosten:

Schlechtere
Codequalität:

Schwierigkeiten
bei der Skalierung:

Verzögerungen bei
derMarkteinführung:

Geringere Flexibilität
und Agilität:

Fehler, die erst spät im Entwicklungsprozess entdeckt werden, sind
oft teurer zu beheben.

Ohne automatisierte Tests besteht die Gefahr, dass Code weniger
gründlich getestet wird und somit von geringerer Qualität ist. Dies
kann zu mehr Fehlern und einem erhöhten Wartungsaufwand
führen.

Wenn automatisierte Tests erst spät im Prozess eingeführt werden,
kann es schwieriger sein, diese Tests zu skalieren und sie auf bereits
vorhandenen Code anzuwenden. Dies kann zu Inkonsistenzen und
Unklarheiten führen.

Ohne automatisierte Tests kann die Zeit, die für manuelle Tests
aufgewendet wird, zu Verzögerungen bei der Markteinführung
führen. Automatisierte Tests ermöglichen eine schnellere
Rückmeldung über die Qualität des Codes und können somit die
Time-to-Market verkürzen.

Ein Mangel an automatisierten Tests kann die Flexibilität des
Entwicklungsteams einschränken, da Änderungen am Code oft zu
unerwarteten Fehlern führen können, die manuell gefunden werden
müssen. Dies kann die Agilität des Teams beeinträchtigen.

:
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Unit Tests sollten bereits während der Entwicklungsphase beginnen,
sobald einzelne Module oder Komponenten des Codes entwickelt
werden.

Grundsätzlich sollten automatisierte Tests so früh wie möglich
eingeführt werden, da die Kosten durch zu spät erkannte Fehler
enorm sein können. Hier nochmal ganz kompakt der optimale
Startzeitpunkt der diskutierten Testverfahren:
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Schlussfolgerung

Integrationstests sollten eingeführt werden, sobald mehrere
Komponenten oder Module einer Software miteinander
interagieren müssen.

Regressionstests sollten beginnen, sobald erste funktionale Teile
der Software implementiert sind.

E2E-Tests sollten eingeführt werden, sobald die grundlegenden
Funktionen der Software implementiert und stabilisiert sind.

Wurde ein Akzeptanztest bestanden, sollte er auch automatisiert
werden. 

Integrationstests: 

Unit Tests: 

Regressionstests:

E2E-Tests:

Automatisierte UAT:



UNIT TESTS1

REGRESSIONSTESTS3

AUTOMATISIERTE UAT5

2INTEGRATIONSTESTS

4E2E-TESTS

Der optimale Testeinstieg
nach Testart

Während der
Entwicklungsphase

Sobald funktionale
Teile der Software
implementiert sind

Nachdem ein UAT
bestanden wurde

spätere Entwicklungs-
phase, nachdem einzelne
Module entwickelt wurden

Sobald grundlegende
Funktionen implementiert
und stabilisiert sind
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Dein Partner für
das automatisierte
Testen:

Das bietet testup.io:

testup.io bietet eine umfassende Plattform für automatisiertes
Testing, die die Anforderungen der modernen
Softwareentwicklung perfekt adressiert. Mit einer Vielzahl von
Funktionen und Vorteilen hebt sich testup.io als eine
Schlüsselressource hervor, die dazu beiträgt, Qualitätssicherung
in den Fokus der Softwareentwicklung zu rücken.

Vielseitige Testarten:
testup.io ermöglicht die nahtlose Integration verschiedener
Testarten: von Unit Tests über Integrationstests bis hin zu
Ende-zu-Ende- und Akzeptanztests. Diese Vielseitigkeit
ermöglicht es Entwicklungsteams, alle Aspekte ihrer Software
umfassend zu überprüfen.

Benutzerfreundlichkeit:
Die benutzerfreundliche Oberfläche von testup.io macht es
selbst für weniger erfahrene Teammitglieder einfach,
Testszenarien zu erstellen, auszuführen und zu überwachen.
Die intuitive Bedienung trägt dazu bei, die Effizienz und
Produktivität im gesamten Entwicklungsprozess zu steigern.

Skalierbarkeit und Flexibilität:
testup.io ist skalierbar und flexibel, um den Anforderungen
von Projekten jeder Größe gerecht zu werden. Von kleinen
Entwicklungsprojekten bis hin zu umfangreichen
Unternehmensanwendungen bietet die Plattform die nötige
Anpassungsfähigkeit.
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Testdatenmanagement:
Die integrierte Testdatenverwaltung von testup.io erleichtert
die Erstellung und Verwaltung von Testdaten. Dies ist
entscheidend, um realistische Testumgebungen zu schaffen
und eine umfassende Abdeckung aller Testfälle
sicherzustellen.

Kollaboration und Integration:
testup.io fördert die Zusammenarbeit im Team, indem es die
Integration von Continuous Integration (CI)-Tools und
Collaboration-Plattformen ermöglicht. Die nahtlose
Zusammenarbeit zwischen Entwicklern, Testern und anderen
Stakeholdern wird so unterstützt.

Das bietet testup.io:

Vorteile von testup.io:

Beschleunigte
Markteinführung:

Durch die Automatisierung von Testszenarien beschleunigt
testup.io den Entwicklungszyklus, ermöglicht eine schnellere
Markteinführung von Softwareprodukten und stärkt die
Wettbewerbsfähigkeit der Unternehmen.

Qualitäts-
sicherung:

Der Fokus auf den richtigen Zeitpunkt für automatisiertes Testing in
Kombination mit testup.io gewährleistet eine durchgängige
Qualitätssicherung. Frühzeitige Fehlererkennung, kontinuierliche
Überwachung und iterative Verbesserung werden zu essentiellen
Bestandteilen des Entwicklungsprozesses.

Kosteneffizienz: Die Automatisierung von Tests führt zu einer Reduzierung der
manuellen Testarbeit und minimiert somit Kosten. testup.io bietet
eine kosteneffiziente Lösung, indem es effektive
Testautomatisierung ermöglicht.

Risiko Reduktion: Durch umfassende Testabdeckung und automatisierte
Regressionstests minimiert testup.io das Risiko von Fehlern und
unerwarteten Problemen in verschiedenen Entwicklungsphasen.
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Referenzen

testup.io bietet nicht nur eine Plattform für automatisiertes
Testing, sondern auch eine ganzheitliche Lösung, die
auf die Bedürfnisse moderner Softwareentwicklung
zugeschnitten ist. Durch die bewusste Integration dieser
Lösung zum richtigen Zeitpunkt ermöglicht testup.io eine
optimale Qualitätssicherung, stärkt die Zuverlässigkeit
von Softwareprodukten und fördert den Erfolg von
Entwicklungsprojekten.

brightsec.com

testup.io

nativdigital.com

zaptest.com

zaptest.com

Besuchen Sie uns auf testup.io


